Metodyka wykazania oszczednosci

| Wyprowadzenie wzoréw

I Wyznaczenie wplywu temperatur zewnetrznych na zuzycie energii cieplnej i okreslenie
bazowego zuzycia energii cieplnej jako teoretycznego przy zmiennej temperaturze

zewnetrznej

ad 1) Ponizej przedstawiamy metode zastosowanych obliczenn w oparciu o wzdr polskiej
normy PN-EN 12831 na ,,Catkowite projektowe obcigzenie cieplne budynku”.
Calkowite projektowe obciazenie cieplne budynku (PN-EN 12831)
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D, - projektowe obcigzenie cieplne, W;

D ) I . :
1) Z T4 - suma strat ciepla przez przenikanie wszystkich przestrzeni ogrzewanych

budynku z wylaczeniem ciepla wymienianego wewnatrz budynku, W;

2) Z(Dy,,- - wentylacyjne straty ciepla wszystkich przestrzeni ogrzewanych z wylgczeniem
ciepla wymienianego wewnatrz budynku, W;

3) z ©py, - suma nadwyzek mocy cieplnej wszystkich przestrzeni ogrzewanych
wymaganych do skompensowania skutkow ostabienia ogrzewania, W;

ad.1) Rozroznia sig cztery przypadki strat ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej:

- bezposrednio do otoczenia przez obudowe budynku,

- do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang,

- do otoczenia przez grunt,

- do sasiedniej przestrzeni ogrzewanej o znaczgco réznej temperaturze projektowe;j.

W ogolnym przypadku, projektowa strata ciepla przez przenikanie obliczana jest z zaleznosci:

(DTJ =(HT-iE +H +H +HT,ij)*(9int,i _95)

T.ieu Tig
HT,ie; HT,iue; HT,ig; HT,ij - wspolczynniki strat ciepla przez przenikanie, odpowiednio:
przez obudowg budynku, przestrzen nieogrzewana, grunt oraz do sgsiedniej przestrzeni
ogrzewanej, W/K.

Oini,i — projektowa temperatura wewnetrzna przestrzeni ogrzewane;j (i), °C;

6, — projektowa temperatura zewnetrzna, “C.

ad.2)

CD Vi = Hv.l' % (g - ge)
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H, ;— wspolezynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta, W/K;
i — projektowa temperatura wewnetrzna przestrzeni ogrzewanej (i), °C;

8. — projektowa temperatura zewnetrzna, °C

ad.3) Dodatkowym wyrazeniem liczbowym jest nadwyzka mocy cieplnej oparta o wzor

D = A S

A;— wewnetrzna powierzchnia podlogi przestrzeni ogrzewanej (i), m%;

Fryy — wspolczynnik nagrzewania (wspolczynnik korekeyjny zalezny od czasu nagrzewania
i zalozonego obnizenia temperatury wewnetrznej podczas oslabienia), W/m?2.

Metoda okreslania nadwyzki mocy cieplnej do skompensowania skutkéw oslabienia, zawarta
w normie PN-EN 12831:2006, jest uproszczona. Dokladniejsze wyniki mozna uzyskaé
na drodze obliczen dynamicznych, ktore moga uwzglednia¢ indywidualne cechy danego
budynku.

Wartos¢ wspolczynnika nagrzewania fry jest wprost proporcjonalna do obnizenia temperatury
wewngtrzne], a odwrotnie proporcjonalna do czasu nagrzewania. Ze wzgledu na to,
ze w Polsce brak jest doswiadczen dotyczacych obliczania nadwyzki mocy cieplnej
w przypadku ogrzewan z oslabieniem i przerwami, w zalaczniku krajowym NB przyjeto
takie same wartosci wspolczynnika nagrzewania fry, jak podane w zalaczniku D do normy
migdzynarodowej. Wartosci tego wspolczynnika zawierajg si¢ w przedziale 2 - 45 W/m?2,
w przypadku budynkow mieszkalnych, oraz 4 - 31 W/m2 dla budynkéw niemieszkalnych.
Wszystkie rodzaje strat ciepla przez przenikanie i wentylacje, niezaleznie od tego
czy odbywajg si¢ bezposrednio do otoczenia przez przegrode obudowy budynku,
lub przez grunt albo przez przylegly przestrzen nicogrzewang obliczane sa w jednakowy
sposob z zaleznosci:

O=H*(0,,-0,)

gdzie:

H - wspolezynnik straty ciepla specyficzny dla danego rodzaju przeplywu ciepla (straty ciepla
przez przenikanie), lub przeptywu ciepla i masy (wentylacyjne straty ciepla), W/K,

O - projektowa temperatura wewngtrzna przestrzeni ogrzewanej (i), °C,

0, - projektowa temperatura zewnetrzna, °C.
Rozpatrujac ten sam obiekt zastosowano przeksztalcenia wzoru:
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Dy, stanowi ok. 15-30% calkowitego obcigzenia cieplnego.
Upraszczajge wzor 1 zakladajac jako wspélny skladnik K=constans okreslajacy zaleznoéé
wspolczynnika strat i stalej nadwyzki mocy dla danego obiektu wyznaczono calkowite

projektowe obciazenie cieplne budynku:

O, =K*,.,-¢) | w

int,i
W zastosowanej analizie obcigzenie cieplne budynku okreslone w jednosice mocy
przeksztalcono w zalezno$¢ energii cieplnej do jednostki czasu.

Jako wartos$¢ do wzoru podstawiono wielko$¢ zuzycia ciepta Q [GJ] w okresie jednego
miesiaca [m-c].

Projektowe obcigzenie cieplne okresla si¢ do projektowej temperatury zewnetrznej.
Dla potrzeb okreslenia miesigcznego zapotrzebowania na energie cieplna, zamiast

projektowe] temperatury nalezy zastosowa¢ $redniomiesieczng temperature zewnetrzna.
Qm = K * (Hinl.i - 9”') 5 GJ/m—c
Qi - miesigczne zapotrzebowanie na energie cieplng

0,- s$redniomiesieczna temperatura zewnetrzna odpowiadajaca zuzyciu energii cieplnej
na danym obiekcie.

Ad H) Aby wykaza¢ oszczednosci wynikajace z ustugi, postuzono sie poréwnaniem zuzyé
energii cieplnej w poszczegdlnych miesigcach z podstawieniem odpowiednich obliczen

wplywu temperatur zewnetrznych na zuzycie energii cieplne;j.

Zaleznosci:
er = K * (ginLi - gml )
Qu =K*(@,, -0.,)
Przeksztatcono;
_ er *K* (Bim.i - ‘gmz) o er * (gim.i - 9!112 )
= K % (ginl.i - 9,"1 ) (gil'll.f - gml ) ’

O, - rzeczywiste zuzycie energii cieplnej w bazowym miesigcu dla redniomiesiecznej
temperatury zewnetrznej okresu bazowego

O, - teoretyczne zuzycie energii cieplnej w bazowym miesigcu dla $redniomiesieczne]j
temperatury zewnetrznej okresu porownywanego
8,1 - sredniomiesieczna temperatura zewnetrzna dla okresu bazowego

6,2 - Sredniomiesieczna temperatura zewnetrzna dla okresu poréwnywanego



